HaHoTexHoJI0rusJIap COXaCHHMHT WJIMHUI-(pasacapuii MyamMMoJIapu.
Xaér AlupmMaros,
Noxrumounii ¢pannap kadgeapacu yKUTYBYUCH.

byryHru kyHza >XaxoH Mamilakariiapu Xa€tuaa MOJACPHU3ALHUs KapacHU
NIYHYAIMK SKaJaJUIMK OujiaH 103 OepMoKaaku, Oy 3ca ¥3 HaBOaTuaa >KaMUATIA
MyXHM HXTUMOUN-CUECUN Ba WMKTHCOAUM Y3rapuiuiap amajira OLIMIINAra OJu0
kenMoksa. byHna daommuk HaMo€H Kuiia onMaéTraH MamulakaT, Xallk, MUHTaKa
¢ku Oupop Oup Ty3yM ayHE mMukécuaa pyu OepaéTran y3rapuimuiapra Mocjalia
onmManau, V3 MWuUMA ~ MaH}aaTiapuHU  XUMOSL  KWIMII — KOOWJIMSTHHH
parOaTnaHTUPUII UMKOHMHU OOM Oepaau Ba Ma3Kyp ’kKapa€HJIapHHU eTaKuuiapu
xamia Gaos UIITUPOKYUIAPHUHT TABCUPU OCTUAA KOJIUO KeTau.

Mamnakaria MoJAEpHU3AIMS >Kapa€HUHUHT amalira OIIWIIN, OapKapopiuK
KacO 9Ta ONMINM YOy >KaMHUSAT COXaJIApUHUHT HaKajap 3aMOHABHM TEXHOJOTUK
BOCUTaNap OWjaH TabMUHJIAHTAHIMK Japaxacura xam Oornukaup. byHna aBBaio
OYyryHI'M KyHJAard SHI 3aMOHABUN TEXHOJIOTHS €0 XaéTMMM3ra Mmuaaatr OusiaH
KUpUO KeNa€TraH HAHOTEXHOJIOTHSJIAD COXACHHM TabKUJIAll MYXUM YpUH
sramtain. 3epo, “XXI acp MHCOHMAT TapuUXUAa LUBWIM3ALMAIAPAPO MYJIOKOT
acpu, TEXHHMKa TEXHOJIOTHSI Ba axOOpOT KOMMYHHUKAIUSJIAp THU3UMHU MUCITU
KYpuiaMaraH gapaxaaa TakoMWuiamuo 6opyBuu acp cudaruia Kupuod KeIau.

A¥ViHu maltna AayHénaru  Xoauca Ba  kapaHJapHU  Tio0alalryB
TEHJICHLIUSICH, MaMJakaTiiap, XajkKJap ypTacuJard LHUBUJIU3ALUSIapapo Yy3apo
TabCUPHM SHA/A Kydaliuiura cabad 6yimoxma™t.

HanoTtexHonorusnapHuHr MyamMosiapu Oyiinda (UKp IOpUTHIN JOUpacHuaa
HaHOTexHoyorusap dancadpuii MabHOIa KaHali MA@bHOHM aHTJIATHIIIMHUHT TYIIUK
Tabpudu MaBKyJ odMac. Opuk Jlpakcimep TOMOHMIAH Y3UHUHT “‘SpaTuid
MaldHaJiapu” Ae0 HOMJIAHTaH acapujia HAHOTEXHOJIOTHSI TOMOHHUJIAH COJAUP
OynmamuraH y30K MYyJJIATAd Y3rapuiuiap Ba3uiTHIa HATYPaJUCTUK TaBCU(
oepwirad. “Kymup Ba 0JIMOC, KyM Ba KOMIBIOTEp YHUIUIApPH, CAPATOH Ba COFJIOM
TYKUManap: OyTyH Tapux MoOOalHMJAa aTOMJIApHHU TapTHOra COJMILJA >KYy3bUU
Y3rapunuiapruia ap30HHM KUMMAT/laH, KaCaJlHU COFJIoMJaH dapk Kuiap 3au. bup
Tap3ia TapTuOra COJMHraH aToMjap TYINPOK, XaBO Ba CYBHU TaIlIKWJI DTaju;
WKKUHYKUCHIA yJiap yHJIapHU Ba TO3a XaBOHHU, OOIIKa TapTUOra COJMHTaHAa yJjap
KYyJI Ba TYTYHHH XOCHJI Kumaan’.

XHC-XasOKOHIIM IIaKiaa Oepwiran ymoy TabpudHH TaHKUAHK 0axonaéTtuo,
OOpIHMK Yy4yH HAHOTEXHOJIOTHSUIADHUHT OKuOaTinapu yctunan dancadpuii Qukp
IOPUTHUIITHUHT 3apypUATUATA JUKKAT OWJIaH bTHOOp OCpHUIl MyXUM axaMHUAT Kacoh
STUIIMHYU TabKu1ad yrumm jo3um. Dancaduii-MeToN0JIOTUK HYKTaW HazapujaH
Tax) I KWAJIUIIL, aTOMJIAPHU TapTUOTa COJMHUINUTA dMac, Oanku 1) oObekT kabu
XOAWCATApHU TalllKWJ KWIMIIHUHT MyalstH Japakacu kapaéHura Ba 2)
TEXHOJIOTUK WIUIA0 YUKAPUIIHM amajra OUMPYBYH CYOBEKTIApHUHT cudarura
YbTUOOP OEpUI JIOZUM.

! Ouunosa B.M. Muiuii-mMabHaBUi OKCAMIIIA MEPOC, KaJApUATIap Ba Bopucuitnuk.-T.: Uctukion, 2009. -111 6.
2 Jlpokcnep 2. “Mammnbl Co3unanus”. DineKTpoHHBIH pecype: http://www.Ladoshki.com
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[Ipenmernunr ¥3u y3uaa 6yna TypuO, OyTyHIai Oomika cudarra aiaHuIra
Koaup Oyinca, yHH Tabpudiall MyMKUH 3Mac, YyHKH y OommaaHok Qancadpuit
TaAKUKOTIIap YUyH npeamer 0ymub xucobnmanaau. [lemak, HAHOTEXHOJNOTHSIIAPHU
tabpudamra HagakaT Xuc-XasHKOH KaTEroOpusIcH napaxacuma, 6amku dancaduid
KaTeropuall TaXJIuI Japakacuaard 3XTHEK OOPIUTH KeMu0 YUKaIu.

“HaHOTEXHONOrUs” TYIIYHYACH ‘“TEXHOJOrHs~ TYUIYHYACUHUHI JaBOMU
cudartuga HaMOEH OYnagau. Arap CY3HHMHT 3THMOJIOTHUSCHTA YYKYPpPOK IBTHOOP
Oepanuran Oyicak, TexHoyiorus (roH. techne — caHbaT, MOXHMPJIUK, YKyB Ba
YpraHuiin) — caHoaT, KYPHWIHII, TPAHCIIOPT Ba OOIIKa coxajiapja MaxcCyJoTiap
OJIMII, yJlapra WIUIOB O€pull Ba yJapHU KaiTa HIUIAll yCyJJlapu TapTudra
COJIMHTaH THU3MM; Iy YCYJUJIapHU WINUIA0 YUKMIL, OJKOPUA KWJIMII Ba
TaKOMWUIAIITHPUIN OunaH mryryulaHagurad ¢anl. Jloroc techne y3 szamupuna
YypranunaéTradn OOpPJIMKHUHT OUYMKYacHura “yiu” Ba “TWUJIM HU Haszapja TyTau, aKkc
X0J1J1a IOTOC— HYTKH OY11I Ba MabHOCHU3 OYIaau.

Texnonorussuuar wiamud  tabpupu J.H.Bur TomoHmnman Oepuiiras:
“TexHonorus KyWHJard MCTalraH XoJucajapra TErHIlId OYIUIIM MYMKHH: a)
TEXHUK OWiIMmiIap, KOWJa Ba TyLIyHUYajgap MaXKMyHW; O) TEXHUK OWIMMIIApHU
KyJulalra JOWp MyailstH KacOWil Ba3usT, KOMJajapd Ba HYKTau Ha3apiiapuHu
KHPUTraH X0JIJ1a MyXaHIUCIHK Ba OOIIKAa TEXHOJOTUK KacOJapHUHT aMajuEéTH; B)
Oy amanu€rnaH kenuO yumkaauraH (U3MK BocHTalap €KW acOboOmap; I') TEXHHK
XOJUMJIap Ba >Kapa€HJIapHU WHUPUK MaclTablid TU3MMIIapra Ba HHCTHUTYTJapra
MHTETpalys Ba 5Kaj0 KWINIL; 1) TEXHOJIOTHK IapOoUTiIap €KU MKTUMOUM XaETHUHT
XyCyCHSTH Ba CH(paATH TEXHOJOTUK (aoausAT >KaMFAPMACUHUHI HaTHKacu
cudaruga’.

Ymby Tavpudga TEXHOJOTHUS MOXUSTHHU TaCHU(DIAHWUIINA  HWXKOOMIA
XucoOaHaIu:

1) TtexHonorusmapHUHr — acOoO0japu Ba BOCUTAJIAPHUHT  MOJIMMA
cudariapuHy;

2) unean — OUIMMIIApHU, KOUJAJapHU Ba HOPpMaJlapHU;

3) Xxa€THU — yJApHUHT OUPJIALIUII HATUKACUHHU.

Texnonmorusanap xa€Tura OWAMHINK KUPUTHUII YIyH Ky3aTUIaéTraH SMIIUPUK
MabIyMOTJIapra MypoXkaaT KWwinil 3apyp. TyHHEIZIM Ba aToM Ky4HJard
MUKPOCKOIUIAPHUHT sipaTuivd  Tydainu Ha"ogapaxanaru (1 man 1o 100
HAaHOMETpraya) TabCUp ATa OJHII UMKOHU XX aCpPHUHT OXHUpJapura Keauo mauao
oynmu. “Hano” ong kymmmyacuHu (TpeK TWIMIA — MUTTH, TNaKaHa, Ky3ra
kypunmac) smnoH onumu Hopuo Tanaryuu yiinad Tomnran. ¥ 1979 itmnna Oupunan
O6ynu6 Oy aTamMaHU aloXy1a aTOMJIApHU OOIMIKapuO, STHTH 0OBEKT Ba MaTepHaiap
TY3HII KapaéHUHU W30XJIall YU9yH UILIATraH",

TyuryHyaHMHT MOXMSTHHM METOJIOJIOTUK HYyKTaW Haszapra Jra Oynrax
TYIUKPOK Tabpudu paH Ba MHHOBauMsuap Oyitmua Poccuss denepan AreHTiIuru
TOMOHUJaH Oepwiran: ‘“HanoTexHosioruss — rapuu Oup Mapra ymuanca-ga, 100

1¥/36exucTon Mummit suimknonemuscy. —T.: J[apiat wimuii vampuéta. 2002. T8. -411-6..

2 Bur JI.H. TexHosorus, gunocodus u nonutuka / TexHosorus u nonuruxa. JJaxam u Jlongon, 1988 r.

3 [llepmyxammenosa H.A. THoceonorus — Gumum Hazapuscu. —T.: “Y36exucTon daiinacydnaapyu Mumii
amustn” Hampuéru, 2011. -318-6.



HM JaH KaM OyiaMaraH YJI4OBAM TapKUOUW KUCMIIADHU Y3 HYMIa OJIraH
OOBEKTIIapHU SPATHUII Ba OOIIKA MIAKJITA KEITUPUIITHA HA30PAT KWW UMKOHUHU
Ta@bMUHJIOBUM Ba OYHHMHT HaTW)KacWaa acocaH sHru cudarra sra OYiyBuw,
YIApHUHT KaTTa Macmrabgard TYJIakoHau (aonusaT KypcataéTraH THU3HMIU
WHTETPAlMACUHU aMalira OUIMPUINTra HMMKOH OepyBUM METOJ Ba yCyJuiap
MaXMyHIMpPY; SHAaJa KEHIPOK MabHOAA yHmIOy aramMa LIyHAail OOBEKTIAPHUHT
TaIIXUCH, TABCU(UHN YPTaHUII Ba TAIKUKOT METOJJIAPWHH XaM Y3 WYHTa OJaJIH.
Axagemuk FO.J[.TperpakoB “HaHoTexHOnoOrusuiap — HAHOTY3WIMIILIapra jra
oynran Ba 1 gan 100 HaHoMeTpraua VYI4OBIM 3appadajiapra dra OyiaraH
JKUCMIIADHH YPraHUII Ba KyJUIAlra MYJDKaJUIaHTaH OumMM coxacu™ cudaruna
AIUCTEMOJIOTHK (MIMUN OWJIUII Ha3apusiCH) Tabpud Oepaiu.

HanoTtexHonorusnap opTuja TypraH »SIUCTEMOJIOTUK Ba METOJI0JIOTHK
Ma3MyH OWpPJIUTY SXTHUMOJIMHU ¥3 nuura oinyBuH Tabpud npodeccop I'.I.Enenun
TOMOHHUJAH Takiud KWIMHTaH: “SIHTM  MoJeKyJjanap, HaHOTy3uJIMalap,
HaHOKypHJIMajiap Ba (hU3UK, KUMEBUI Ba OMOJIOTMK XyCyCHsITJIapura sra OyiraH
MaTepuaUIapHU  ApaTUIIa  aJloXyJa aTomiiap, MOJEKyJajlap, MOJIEKYJIAp
TU3UMJIADHU  OOIIKApHIl Makcaguja HaHOMETp yiadamiapuaaru (Qpa3zoBuid
coxanapaaru (U3UMK-KUMEBUN >KapaCHIIApHUHT KOHYHUSTIApU YpraHuiiaJuraH
WIMHHHT (DaHIapapo cOXacH HAHOTEXHOJIOTUs Ael aranaan’™,

Arap yer 31 MaHOamapura MypoxaaT Kuicak, Oy epjla: MKKUTa uyerapajiu
Ba3UAT OpacUJard OpaIMK XYCYCHUSTIApMHU Ha30paT KWJIMII MyMKHH OVirasnia,
ajoxuja aTomuiap, MOJIEKyJalap Ba CaIMOKJIMW MaTepualjap ypTacugarud Opaiuk
Yyi14oB OYiinya TUBUMHUHT SHITY (DU3UK, KUMEBUN Ba OMOJIOTHK XYCYCHUSTIapUJIaH
doiinananranaa mnaigo OynmaguraH MyXMM TylIIyHYa Ba YHUHT Tydaiiu
OJIMHAJUTaH TEXHOJOTWK ad3aJTMK HaHOMaciiTadmard ¢gaH Ba TEXHOJOTHS 1e0
aTanaau.

O.dpokcnep Tabpudu Oyitmya HaHOTexHOJOTHS Oy: “Mypakkad aTomiu
Ty3uJaMasap Kypull YUyH ajloXyJa aTomiiap Ba MOJIEKYJiajgap MAHUMYJIUSLUACUTa
acocnanra Texnonorus™ ne6 taspudnaran. H. Kobascu: “Hanorexnonorus Oy
1-100 aM macmTabiau ajoxuja aTomJiap Ba MoJIeKyjanap OuilaH MaHUITYTUSIIUS
Oynuira acocinaHrad (S’bHH, )KUCMHUHT TYPKYMH Ba TY3WJIUIIMHU Ha3apaT KUAJIUIIT
METOJMKACH) TEXHOJOTMK Ba €KM METOAMK HurmiMma 1e0 XucoOiaml MyMKHH.
HanorexHonorus HaHO(AaHHUHT aMaluid TaAKUKOTIApW Ba caHoaT WILIA0
YUKAPUIIM Ba WKTUMOHMM COXaJapHU KUPUTHO, YIApPHUHT aMajiuil KYJUTaHWIIN
cudaruna™ Tabpu(IaHAIIE MyMKUH 16 XyJI0ca KA.

bapua Ttabpuduap yuyyH HaHOYTYaM yMYMHH XuCOOJaHAIW, YJIApPHUHT
Oab3mwnapuaa (GaH Ba TEXHOJOTUSJIADHUHT KOHYHUSITIM YHFYHJIAITYBH HaMOEH

! Benast kuura 110 HaHOTEXHONOTHAM: MCCie0Banks B 06IACTH HAHOYACTHI, HAHOCTPYKTYP U HAHOKOMITO3UTOB B
Poccwuiickoii dexneparyu (o marepuanam [lepBoro Beepoccuiickoro coBemanus yueHbIX, HHKEHEPOB 1
MPOM3BOUTENEH B 001acTH HAaHOTEXHOIOTHI) - M.: M3marensctBo JIKU, 2008 T.

2 Tpetbskos. 0. JI. TIpobnema pa3BuTHs HaHOTEXHONOTMI B Poccuu u 3a py6exom: Becthuk PAH. - 2007 r. N1.

3 Enenun I'.T'. HaHoTexHoNOrus, HaHOMarepuaibl, HaHOycTpoiicTea / HoBoe B cuHepreTuke. B3rnsa B TpeThe
Teicsiuenetre // M.: Hayka, 2002. Ct.123.

4 IIpexcnep "Mamuasl Co3unanus”. DIeKTpoHHbIH pecypce: http://www.Ladoshki.com

5 Ko6asicu H. Beenenue B Hanotexsonoruto / nep. C smoHck. -2 -e uza. —M.: BUHOM. Jla6opatopus 3uanuii, 2008.
-5 ¢. : m.-(HanoTtexHOMOTHs).



oynamu. MHCOH GaonusATHHUHT V3W yiapja xap Xuwil HaMo€H OVica-ia, Tox
SpaTUJINII Ba Yy3rapuil OWjiaH, TOX YpraHUII Ba KyJulaml OWJIaH, TOX aTOMJIApHU
OomKapu OuiaH, rox TYLIYHUII Ba OJMII OWjiaH, KoiaBepca, OyHaal Xapakariap
HAHOTEXHOJIOTHSJIADHUHT XA€TUH XaK-XyKyKJIapu OWJIaH acoCJaHTaH WKKHU
Tapadruama 3apypusria MaBxya Oyicama, ynap Oup Oupura Kapama-KapIIHIUK
KUJIMaWIu.

Hanodan Ba TexHHMKa ypTacujaru derapaHd cakjaraH xoJjaa, HaHodan — 1
naH 100 raya HAHOMETPJIM 3appavyaIApHUHT XYCYCHUSTIApU Ba KOHYHUSTIAPUHU
TaIKUK KAJTYBYM WMIMHUHT (aHjapapo coxacuaup, ned XucoOsall MYyMKHH.
HaHoTexHONOrMA SHTM IpeAMET XOCCaJapyuHU OJIMII MaKCcaJuaa HaHOYJIYaMIln
OOBEKTJIApHU SpaTHIll Ba Y3rapTUpHUILITa UMKOH OEpyBYM YyCyJUIap THU3UMHIUP.
Hanodan tymryHuacu (akaT yHUHT HaTWKaJlapud TEXHOJOTUANA Y3 aMaiuid
KYJUIAaHWIMIIMHU TOMraHja ¥3 MabHOcWra sra Oynaau, akc xonma y XIX acp
oxupjapugaH OOUUIaHTaH »>JIEMEHTap 3appadvajapHUHT OJAMUHHM YPraHUIIHU
JlaBOM ITTUPYBUM (haH coxacu OYynub xonaau. HanodaHHUHT amannii xapaktepu
Ba HAHOTEXHOJIOTHSJIAPHUHT YMYMHIIMK IIAPT-IIAPOUTIApU SIHTU TUOOUET,
ONTHUKA Ba DJJEKTPOHUKA, Mauliuid OyoMiIap Ba SIHTM MaTepHaUIapHUHT
ApaTWINIIA KaOu HaHoTexHosorusuiap XXI acpHuUHTr OommMIaH XyJa XUiIMa-Xuil
coxajiapjila MyXHuM I0TyKJIapra sra Oyiaranyiuru ounan udoaanaHaiu.

Arap WIMHUN-TEXHUK TAJAKUKOTJIAP COXACMHU Ba HAHOTEXHOJIOTHUSUIAPHUHT
amaJra ommpca oynaauran HyHanunmapuau gapkiad axparuiica, yHa:

dusuka coxacujla — aTAIUTHK Ba MEXaHMK acOobiap Ba Kypuiamanap,
napa03 OepyBUM 30HIJIM MHUKPOCKOIUIAP, SKUH MalJIOHIM ONTHK MHUKPOCKOILIAP,
ONTUK KUCKUWIApP, HAHOTY3WJIMAJIIAPDHUHT  3JIEKTPOH, MAarHuTIH, OINTHUK
XYyCyCUATIIapH, HAHOMEXaHUKA, CTPYKTypa Ba OOBEKTIAPHHUHT V3-Y3MHHM TAIIKHII
KHWIHIIIH;

Kumé coxacmpa — MaTepualyHOCIMK — 3appadaiap, Koruiamalap,
FOBAKJIM MaTepuasuiap, ACHIPUMEP MOJEKYyJIajlapy, HAaHOTOJAIM KOMIO3UTIAp,
JHK acocuparu ty3uimanap;

OJNIeKTPOHMKAJa — OINTHUK, OJJEKTPOHJIM Ba HOH Oofjamiap OusiaH
dbolinananyBun Jutorpadus, Kynm KaTiaMiId MarHUTIM JaTYUKIap, MEXaHHK
MUKPO30HUIap €paamuaa axoopotnap €3u0 OJUII MOclaMajapy Ba YTKazruuiap
cudatuga HaHOTpyOKaJIapaH (oii1aaHuIIL;

buonorusana — OuoMonexkynanap TaxJIHIIM, XyXaipanap kapaéHiapu
TaxJIWIM, PUOMUHEPAITH3aIMs, OMOJIOTUK MOTOpJIap, OMOKOMITBIOTEpIIAp;

Tu6o6uérna — JJHK xucmmapu ToMOHMaH yCTHra aHTUTEH OWJIaH KOTUIAHTaH
HaHO3appayajapHu OJIMII, OpraH Ba TYKUMAJIADHUHI XOJIATH XaKWJa OITHUK
CUTHAJIM3AIMS y9yH HaHO3appadajiapaad ¢GoigalaHull, TYKUMaJapHUHT aloXU/1a
KUCMJIAQPUHU aXpaTUIl Ba MCUTHIN YYYH MArHUTIM HaHO3appayajapHU KyJuianml,
HaHO3appavajapjaru npenapariapHu KY4UpUIll XUcoOWra opraHu3MHUHT UMMYH
xuMosich Tu3uMuHM Oaprapad kwimum, JHK uummapHudr spatunvmmg Ba
dbolnanaHuauIIM, OWOJOTMK KUXATAaH MOC KeJlaJuraH MaTepuaiap Ba
MOJaJapHU  sIpaTHII, OpraHM3MHHUHI  Ba  Jo3anad  robopwiaérran
npenapaTiapHUHT XOJAaTHHU Ha30paTH y4YyH MMIUIAHTaHTIapAad (oiaamaHull,



MUs Ba acad TH3UMHU OWJIaH aJOKAHM TAbMMHIIOBYM AJIEKTPOIUIAPHU SpaTUII Ba
KYJUJTAIIL.

HaHoTexHONMOTUSTapHUHT YMYMUH XyCyCHITH THOOUET MUCONUAA KYpUHAIH.
PoGeptr ®paiitac y3uamAr ‘“Nanomedicine” kuToOHMIa SIHTM TEXHUKAHUHT Ba
MHCOH OPraHM3MMHHHT ¥3ap0 TACHPHHHU TaJKHUK KHIATH. “Y3H yuyH XaJOKaTIIH
uaruoutopnap Ba Monekynsp JHK tepamus” TuOOuérmaru sHTr HCTUKOOIITH
coxaiapnaH Oupu xucoOnaHaau. HMuruOurop Oe3apap MOJEKyIsp Ty3uiIMma
cudaruga MmyaisH pepMeHTIap OMIIaH XapakaTHU KypIIOBra oiu0, alHaH yJapHH
V3UHU-Y3U XaJOKATra YaKUPHUILTa YHAAITaH. V3 HaBGatuna monekysip JHK
tepanus “JIHK wHuHr y3apo amoka Oornamr’” akoMHO XyCyCHSTHUHM HIITa COJIAJIH.
Ba wmyailisH mapouTnapaa ymly ajoka aci XoJiura KahTa onmanauran Oyiud
KOJIMIIIK MYMKHH, Oy 3ca kacayumk TyFaupyBun A TTK y3unu Tukiai onMaiiam Ba
xaB( MYKoIaIu JeraHuIup.

HanotnO0uérna amnakadoH yikaH MmyBaddaxusriapra spuiirad Muccypu
yHuBepcutetd onumiiapy Ba AKII XapOuilmapuHuHr Oupiialiral TypyXu
OpPTraHW3MHHHI  COFJIOM  Xy)Kaupamapura 3M€H  €TKa3MaclaH  CapaToH
XyKapajapura TYFpUAaH TYFpPU JOPU BOCUTAJIAPUHM €TKA3WINra Epaam
Oepagurad TOBYIIJIaH IOKOpU 3apOalid TYJKUH KEITHUPUO YWKapuiura KOJUp
Oynran y3ura XOoC HaHOMOpPTIAAruyHU wunuiad uumkauiap. LlyHuHrnexk,
HAaHOTEXHOJIOTUSJIap BOCUTAacHJa JAOPWIAPHU alpuM XyxKailpanapra Oe3uéH
€TKa3UIIHA TAbMUHJIAN OJIIUIap.

Hanomarepuainnapra mMucojuiap KenTupa€tud, IIYHH TabKUJUIAIl KEpPaKKH,
2004 iunga npodeccop Duapro ['eliMm Ba yHUHT MaHuecTep YHMBEPCUTETHIArU
XaMKacOu aToM HyFoHIUTUaaru rpadgeH-marepuain spatumau. Keiun “oxupru yH
WWJUTMKIa TyXTIMTH, 3ap0aiy KaWMWIIKOKIWTH, Te3 EMuIMaiauraH Ba IIIyHTa
yXmam oaguil oOHaI0p TY3WIMAaJId aHaJor MaTepuaylapd, MeTayli-OofriaMaiu
KapOuT/Iap acocujard HAHOKOMIO3UTIap Karopu wunuiad yukuiarad. Canoar
unuiad YuKapummra kKoOanT-OofjiaMiu HaHo(azadu KyKyH aJlaKauOH KOpUi
KWIMHTaH. AUpUM KypWIMII MaTepHaJlJlapy 3Ca HAHOTEXHOJOTUSJIAPHU KYIIaml
OWJiaH OJIMHAJMIaH HaHO3appayajap Ba HaHOHAYalap acocUJaru TYJIAuprudiap,
y3YH HAHOHaW4YaJaH KWIMHTAaH MAaTepuajiap, HAHOTY3WIMalIW MaTepHuauiap:
FUIIT, OETOH, WLEMEHT, JJIEKTPOXPOMJM, THUpPHAJIMAWAUIraH, HCCHUKJIMKHU aKC
ATTUPAAUTAaH, Y3UHU y3W TO3AJAWIWTaH, Y3UHU Y3W THUKJIAWIUTraH, JECHIPUMEpP
MaTepuajiiap, OJIMOCCMMOH MaTepuajiap, CylK HaHOMaTepHauiap Ba XakKo3o0.
Tom, Oeron, €roy, OWHalap Y4YyH Xap XWI KoOIUIamMajap HIUIa0 YHKUIIH.
HanotexHomnorusiap acocujgaru py3rop OyromiapuIaH MHUCOJ KeJITHpaIuraH
Oyncak, HAaHOMaTepuaJId YYMUY, HAHOKPEM Ba HAHO THII HacTajapH, Y3UHU Y3U
TO3aJaiiuraH OWHajap Ba MaWKaiap, KOCMUTHKA, YCUMIIMK &Fu, OYEKmap Ba
IpyHTOBKaslap — Oy OyroMIIapHMHT Oapyacu Y3MHHUHT y €ku Oy ad3ayuiMkiapu
OWJIaH aBBAJITM TEXHOJIOTUAJIAP MaxCyaoTiaapuian (hapk Kuiia oajiu.

HanoTexHonorusnap pHUBOKMHUHT KeJlaard Y3u pHUBOXKIAHA oOJaéTral
HKOJIOTHUS, PHEPrUTHKA, KOCMOC, OMOJIOTHS Ba XaK030 coxauapiaH ubopaTr Oup
“mapaxt’ KypUHHUIIMAA TAaCBUPJIAHTaH.



HanoTtexHonorusnapHuHT MaJaHusTAA, KaAMUAT]IA, tadakkypaa
My>KaccamJIalllyBU — HWHCOHHUHI MAaKCUMajl TYLIyHapJd AaHIJIAIIUHU Kepak
Oynran MHCOH 3pKHUH TahaKKypUHUHT MAaKOHUHH SIpATa/IH.

Woxonmii raBmajaHTUPHIN KaHAAW KUIHO TEXHOJOTHsUIAp MaTepus OwiiaH
MaHUNYJIUSAIUS KWIMIIMHU, Ta0uaTAaa MaBxXyn OynmaraH €ku yHAA YyKyp
AIIMPUHTAHJIAPHU SPATUILINHH, MacallaH, Oy aBBaJAaH KYypCaTUITraH XyCyCUSTIapU
OuilaH CUHTETUK MaTepuaiap uiuiad yukapyBUM XHiIMa XUl HaHO(paOpuKaIapHHu,
WUFUIIIHUHT aTOM-MOJIEKYJIAp aMalluéTUHU aHriaaTaau. Vbkoy Ounad Oup makijgaH
UKKUHYM I[IaKira YTuil €KW Y3rapuil HaHOTEXHOJIOTHsIapra 3apypaH XaMpox
oynamu. Tpancopmarus (roHOHYA Y3rapuill) — MOXHATHHUHI Y3TapuIld 3Mac,
MOIIM IONKA MapAaHUHT MIIKAJIAHUII AOUpACUA MyXTaJIUTMHU OIIMpPAIUraH Ba
YHUHT  TY3WIMIIM OYy3WIMII >KapaCHUHUHU  CEKMHJIAIITUPAJWraH MeTasll
HAHOKOHUIIMOHEPH HAHOTEXHOJIOTHSIAp MaxCyJoTH OYynu0, YHM HHCOH YYYH
SHrWJUTAIITUPUO Ba MIakiaH Oomikada KuiauO Oepamu. HanotexHomorusuiap y3
PUBOXKIIAHUIIMHUHT yII0y OOCKMYMIAa YTMHUII TEXHOJOTHSIIAp CUHTapH XaETHUHT
MoxusTHradya etud 6opmacaaH gakaT MHCOHHMHI ()apOBOH TypMyUI Tap3W y4yH
IIAKJIMHU y3rapTupaan. Mokon KWWl MyaMMOCH WHCOHHM Y3 HWYHJA Y3UHU
y3rapThupagurad sSpaTull MallMHacu — HAHOPOOOTIApHU SIPATHUII MYaMMOCH
Owran  OornukAup.  AiakadoH  OMpo3  CHIDKMIITa  Kogup — Oynrad
HAaHOPOOOTIAPHUHT JIEKTPOMEXaHUK TUMCOJIIApH sipaTwirad. Vbkon xap AoUM Ba
3apypaH OOPJIMKHUHT MOXUSITUTA JaxJ Kujiaau, ¢apas Kuiaguran oyiacak Oy epaa
arap Oy MOXUST YHUHT Oapya (PU3UK XyCyCUSTIApUHUHT HOTUI0CH OYIica, myHaa
HaHOJapa)ka YTMUIIHUHT TaOWWU Y3rapuliliv Ba SHTM TEXHUK OOPIMKHUHT (U3HUK
MOXUSTUIUDP.

[IyHnmait KuauO, HAHOTEXHOJIOTHS Y3TapWIll JOUPACHIIAaH MHXKOJ JIOMpacHra
TOMOH pHBOXJIaHa Oopamu. ToOopa HAHOTEXHOJIOTHS Xa€T MOXUATH OWIaH
AKUHIAIKUO OOpMOKAAa Ba yHra aijgaHuO OOpMOKJa, sS’bHM WHCOHJIAp TOMOHHUIAH
spaTWiran acOo0iap yHUHI y4yH TaOMAaTHHUHT y3 Xa€T TaMOWMIIIapUHU O4HO
Oepanu, HaHOTEXHOJIOTUSI Oy epaa ac000-yckyHa cudaruaa sMac, MHCOH XaéTu
Owian udopanaHrad TabWaT MaBXyMJIMTMHUHT MakcaJau Ba OKuOaTu cudartuia
ro3ara yukaau. bomka Oup TOMOHAAH, WXKOJA SHrM TaOuatna OyiaMaraH
MATEpPUSHUHT SpaTWIUIIM OuiaH MyKappap OOFauKaup. Xap KaHgad MoJaui
OYUUIMKHU YITYyp>KA— KYNOJ TEXHOJOTusapra >kajnd KWiIraHaaH Kypa, “HaHo”
Japakanard yirapuiiapra Iyq4op Kl (pouganupok Ba cU(aTIUPOKIUTUra
HAHOTEXHOJIOTUSUTAPHUHT OMMaBUMIIUTH acoc OYau.

HanoTtexHonorusmapHIHT OMMaBUIIHTY Ty(daiau xamMMa HapcaHu “‘Bocuta’
cubaruga Tabpudaln MyMKHH, JIEKMH OWpOp HUMaHu ‘“‘Makcan’ cudarumga
Tabpudiam MyMKHH dSMac. XaMmMMma Hapca JOMMUN WKOJ TpenMeru Oyiub
MIaKJUTAHAIA, XYPJIUKHUHT XaJloKaTra MaxKyMJIUTH OwiaH Oupra WKOJIHHUHT
XaJoKaTra MaxKyMiIMTd o4uia Oopaau, OYHMHI YyCTHra »5K3HCTEHIMAl Ba
TEXHOJIOTUK Joupanapja: arap OWPUHYKMCH WXKOJ JPKUHJIUTMHM aHrjarca,
UKKUHYUCU — 3apypHUsTHHU, MKKajla Xojaraa Oyiaca XaM Xed Hapca WKOJHHUHT
V3UIaH Xaja0C KUJIOIMANIH.

TexHOJOTMK HWMKOHMSATIAP JWHAMHKACK WHCOHra XYPJHMKHU Ba MXKOJ
KWIMACIMKHA TaHJAIIHU KOJJUPMail, WHCOH WXKOJ KuiMaca V3u V3HJaH,
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TapUXUM MIAKUIAHUIIAJA WHCOHHUHI OOpJMFMHM 04YMO OEepyBUM TEXHUKA
UMKOHUSATHAAH BO3 Keuagu. Dancada MHCOHHM TEXHHUK IETEPMUHU3MAAH IIIy
MabHO/IA XaJoC 3TaJUKH, Y YHUHT €pAamMua W>KOJHUHT cU(paTH Ba XapaKTEpUHU
TaHJIAWIM, JEKUH Y KO AAaH IIyHIaWINTuya KyTyjaa OJIMAIN.

HanotexHonorusizap TOMOHMIAH HWIUIA0 YHKApWITAHJIAPHUHT cudaTuit
(dapKu HAHOTEXHOJOTUSUTAPHUHT MHCOH XaéTUHUHT Oapya coxajiapura TapKaJIHIIu
OwiaH ro3ara KelaauWraH ‘“HaHooJlaM~ TYIIYHYaCHMHHMHI IHAKJUIAHUIIN Y4YyH
eTapiauya acoc Oyaau.

Hlynnait kKuaub, HAHOTEXHOJIOTUSATIAP TYLIYHYaCUHUHI JAcTIa0Ku Tabpudu
HETM3uaa y3JIyKCH3 WKoJA cudaTuaa MaTEpUSHUHI OOpJIUK Ba TaaKKypHHHT
OMMAaBHH Y3rapuIIMHUHT Y(PKIapu OUMIIaIN.

Xynoca kuiauO aitaguran  Oyicak, HAHOTEXHOJIOTUsJAp aToM Ba
MOJIEKYJIaJJapHU TaJKWK KWIMII Ba yJlapJaH Xap XWl Typlard CyHBUHI
MaxCyJOTJIapHU spaTull OwujlaH IIyFyJUlaHaguraH Xo3upru 3aMoH ¢aH Ba
TEXHMKACHHMHI FOKOPHM TEXHOJOTHMK coxanapuman Oupuaup’. By osHr rokcak
TEXHOJIOTHS COXACUAArd IOTYKJIap MyKappap paBuliia THOOMETAA 3JIEKTPOHUKA,
CYHbUI HHTEJUIEKT, CAaHOAT Ba HWHCOH (PAOJMATHUHHUHI OOIIKAa CcoXalapujaru
MHKu00mapra onud kenaau. boiikaya kuimb aifTranaa, HAHOTEXHOJIOTUSI — SIHTH
UMBUJIM3ALMSIHN YHTa TETUIUIM OYIraH KaJIpusTiap Ba HACAJUIAPHU TY3UII Capu
uynoup. Kynmuwimk TagkKMKOTYMJIApHUHT Oamiopatiapura MyBO(QUK, aiiHaH
HAaHOTEXHOJIOTHSUIADHUHT PUBOKJIAHUILIM, XYAJW aTOM DSHEPTUACHUHUHI Kauld
KWJIMHUILIY, JIa3ep Ba TPAaH3UCTOPHUHI MXTUPO KuauMHHUIIKM XX acp KuédacuHu
oenrunarangek, XXI acp kuédacunu Genrunaiigu. Komnbiorenap ax0opoTiapHu
MaHHMIYJISAOUS KAJIUIIAa KaHgald KAauO0 MHKWAI00 XOCHJI KWITaHH Kalu
HAHOTEXHOJIOTHSUIAp XaM MaTEepPHUsIHU MAHUITYJISIIMS KWIHMIIAA IyH1ail MHKUJIOOHU
XOCHJI KMJTIH.
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