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Annotatsiya: ushbu maqolada tasodifiy funksiyalar approktsimatsiyasi
haqida so’z boradi.
Kalit so’zlar: tasodifiy vektorlar, tasodifiy funksiyalar,operator, tasodifiy

funksiyalar approktsimatsiyasi.

(X Vi), k=1,2,3... bir xil tagsimlangan bog’ligsiz tasodifiy vektorlar ketma-
ketligi bo’lib, (X;,Y;) QUR? to’plamda o’zgaruvchi (t,s) matematik kutilma

8,(t)
Va( 0 5,(5)

Co(R?) orqali barcha haqiqiy, o’rta kvadratik ma’noda tekis uzluksiz, 0’lchovli va

) kovariatsion matritsaga ega bo’lsin.

chegaralangan kovariatsion funksiyaga ega bo’lgan % (t,s) , (t,5)€ R? tasodifiy
funksiyalar sinfini belgilaymiz. % (t,s) € Co(R) tasodifiy funksiyaning uzluksizlik

modullari deb ataluvchi [1] quyidagi funksiyalarni Kiritamiz:

wP(81,6,)= sup (M[3(ts) = 5(t'",s")2 61,6, = 0.

[t—t'|<84

IS s'|<6;

0P@) = sup  (M[3(ts) - 5(t"s)], 620

(t—t")2+(s—s")2=62

GI1Q kompaktga % (t,s)€ Co(R?) tasodifiy funksiyaning A.B.Drojjina tomonidan
kiritilgan Pn(3 ;tS)=/,, 3(x AES (1)

chizigli musbat operatori bilan approktsimatsiyasini garaymiz, bunda

(€Y) 2
(n)(x y) = P{SL <X; Sn <y}, 5(1) k=1 XK 5(2) = Yk=1Yk

n
Faraz gilaylik ushbu

(A): sup M|X; —t|>? <L, sup M|Y;—s|?<L,,, 0<L; < o,
(t,s)eaG (t,5)EG
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shart o’rinli bo’lsin.

Quyidagi belgilashlarni kiritamiz: 6; = sup 6,(t), 6, = sup &,(s)

(t,s)eaG (t,s)eG
Di=D«(61,82) = {(w, v); [u| < -, |v] < —}

(0]

a’e1(61,62)=2 | douv,

p(uv) = jf exp(=2 2 axdy.

Teorema-1. Agar (A) shart o’rinli bo’lsa, u holda a) ixtiyoriy tasodifiy funksiya
% (t,5)€ Co(R?) uchun shunday no(3 )€ N mavjudki, barcha n>ny(%) uchun
quyidagi tengsizlik o’rinli bo’ladi:

sup (M[3(t,5) — P56, 9)]% < - 0V (5H) (2)

(t,s)ea

b) o’zgarmas son &; ni quyidagi ma’noda Cy(R?) sinfda yaxshilab bo’lmaydi:
ixtiyoriy £ > 0 uchun shunday ni;(e) € N va tasodifiy funksiya % n(t,s)€ C,(R?)

mavjudki, barcha n> n, (&) uchun

1
sup {M[%,(t,s) — PG t,5)]2)2 > (&, — g)wgn(%; %) tengsizlik o’rinli
(t,5)EG novn

bo’ladi.

Ex=E(6,,8,) = {k? < 67u® + §2v? < (k + 1)%}

#,=2, (81, 02)=2x=0 [p2\e A9 (u, v) belgilash kiritamiz.

Teorema 2. Agar (A)  shart o’rinli bo’lsa , u holda

a) ixtiyoriy tasodifiy funksiya % (t,s)€ C,(R?) uchun shunday n¢(%3 )€ N mavjudki,
barcha n> n,(%) uchun quyidagi tengsizlik o’rinli bo’ladi.

sup {M[3(t,5) — Pu(3t9)12) < & 0P(H)  (3)

(t,s)eac
b) o’zgarmas son @, ni quyidagi ma’noda yaxshilab bo’Imaydi:
ixtiyoriy € > 0 uchun shunday ny(¢) € N va tasodifiy funksiya % n(t,s)€ C,(R?)

mavjudki, barcha n> n, (&) uchun



1
sup {M[3,(t,s) — P, t,9)]%} > (&, — g)wsy (\/i) tengsizlik o’rinli bo’ladi.
(t,5)EG n

(1)- chizigli musbat operatorning ba’zi xususiy xollarini quyidagi misollarda qarab
chigamiz.

1-misol. (X3Y1) tasodifiy vektor komponentalari X;Y; bog’ligsiz bo’lib, mos
ravishda t,s parametrli Bernuli tagsimotiga ega bo’lsin. U xolda (t,s) parametrlar
to’plami Q=[0,1]?, (1) — operator ikki 0’zgaruvchili Bernshteyn polinomi bo’ladi.
Po% 65) = Ba(% t,5) = Titep T CRCEES® - (L= 0" (1 = )" 55 D).
Agar G= Q deb olsak,

B MUCCORYACT: 12 < ;o (;=)  bahodagi  yaxshilab
,S ,

bo’lmaydigan o’zgarmas ¢; = &, (%,%)

LU (M) ~ Byt 122 < 0 () bahodagi  yaxshilab
bo’lmaydigan o’zgarmas ¢, = &, (%,%)

2-misol. (X;Y,) tasodifiy vektor komponentalari korrelirlanmagan (korelyatsiyasi
nolga teng bo’lgan) t va s parametrli Bernulli tasodifiy miqdorlari bo’lib, ularning
birgalikda tagsimot gonuni

P{X1=1,Y1=1}=0, P{X;=1,Y1=0}=t,

P{X1=0,Y1=1}=s, P{X1=0, Y;=0}=1-t-s

tengsizliklar bilan berilgan bo’lsin. U holda (1) chiziqli musbat operator Lorents[2]
tomonidan Kiritilgan Bernshteyn tipidagi ikki o’zgaruvchi polinomdir. Bunda
Pa(3,t,5) = By (3,1,5) = Xk=o, Lo=o Cr Cit s - (1 —t —s)" 77 - (1 —s)" ¢
3¢9,

Bu holda parametrlar to’plami Q={(t,s): 0<t <1, 0<s<1;t+s <1}

Agar G=Q bo’lsa, (2), (3) tengsizliklarda yaxshilab bo’lmaydigan o’zgarmaslar, mos

ravishda,

11 11
a=® (E’E)’Cz - % (E’E)



3-misol. (X1,Y1) tasodifiy vektor komponentalari bog’ligsiz bo’lib, ular mos

ravishda t,s parametrli Puasson tagsimotiga ega bo’lsin. U holda

k e
Pa% t,s) = N2, N2 O o l—n(t + 5)} - 5 (S %) - Mirokyan operatoridir.

kle!

Parametrlar to’plami Q=[0, )% .Agar G={(t,s); 0<t < 1; 0 < s < 1} bo’lsa, (2),
(3) tengsizlikda yaxshilab bo’lmaydigan o’zgarmaslar mos ravishda ci=a; (1;1) ,
Co=ae, (1;1).
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